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System Detekcji Mikroorganizmow



SDM — System detekcji mikroorganizmow

@ Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie i wdrozenie nowego rozwigzania przeznaczonego do kontroli
mikrobiologicznej produktéw kosmetycznych, spozywczych oraz wod w postaci Systemu Detekgcji
Mikroorganizmow (SDM - innowacja produktowa na skale miedzynarodowq).

@ Sposab realizacji

W rozwigzaniu wykorzystano algorytmy Sztucznej Inteligencji do interpretacji obrazow
(mikroskopowych) w ocenie mikrobiologicznej probek produktow (na dzien dzisiejszy kosmetycznych)
jak réwniez badan skutecznosci konserwacji produktow pod katem obecnosci bakterii, grzybow i
drozdzy (zgodnie z normami).
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Przewagi konkurencyjne SDM

@ automatyzacja procesu (zastgpienie diagnosty przez automat)

@ sprawnos¢ i szybkosé (skrocenie czasu pethego badania z max. 9 dni dni do max. 2h)

@ wysoka powtarzalnosc i niskie koszty (o ok. 70% w przypadku pojedynczego badania prébki)

wykonywanie badan zdalnie
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dostepnosc¢ 24h/7

istotne zmniejszenie kosztéw magazynowania towaru




/astosowania

SDM moze mie¢ zastosowanie

* w przemysle spozywczym

e w przemysle kosmetycznym

* badaniach wéd powierzchniowych i podziemnych

* wszedzie tam gdzie jako sprawne narzedzie moze przySpieszy¢ prace
diagnostyczne — jak np. w liczeniu, a co za tym idzie szybkiej
diagnostyce Varroa destructor czy Nosema apis i Nosema ceranae w

chorobach pszczét miodnych




Nowe narzedzie optymalizacji procesu kontroli
mikrobiologicznej w przemysle kosmetycznym

SDM — to System Detekcji Mikroorganizmoéw — czyli automatyczny system analizy obrazéw mikroskopowych wykorzystany do analizy mikrobiologicznej

probek produktow kosmetycznych zgodnie z norma europejska PN-EN ISO 17516:2014-11P
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Gtéwne cechy rozwigzania:
y q Ogdlna liczba mezofilnych bakterii tlenowych
. . . Ogélna liczba drozdzy i plesni

. Wykorzystanie mechanizmdéw uczenia maszynowego { ot llse e Pl
. Skrocenie czasu uzyskania wyniku badania prébki do 2 h Oznaczenie jakoéciowe Candida albicans
. Zdalna realizacja badania w trybie 7/24 |
. Zastapienie diagnosty przez automat ‘ Oznaczenie jakoSciowe Escherichia coli

. , . . o |
. 70% redukcja kosztow pojedynczego badania prébki

Oznaczenie jakoSciowe Pseudomonas aeruginosa

. Redukcja kosztow prowadzenia laboratoriéw zaktadowych
. tatwosc¢ implementacji nowych norm produkgc;ji

‘ Oznaczenie jakoSciowe Staphyloccocus aureus




SDM- dla przemystu spozywczego

System SDM zostat w pierwszej kolejnosci przygotowany dla przemystu kosmetycznego, niemniej moze zostac tatwo zaadaptowany dla innych branz.

Naturalnym kierunkiem rozwoju tej technologii jest przemyst spozywczy lub narzedzie do szybkiej i sprawne;j
kontroli epidemiologicznej.

Aktualnie jest przygotowany wniosek badawczy realizowany wspodlnie z Instytutem Medycyny Wsi z Lublina, ktory
pozwoli na uzupetnienie SDM o kluczowe mikroorganizmy istotne w przemysle spozywczym. Jak wida¢ okoto 40%
oznaczen waznych dla przemystu spozywczego jest juz w systemie SDM

SDM czyli co badamy w kosmetykach: Mikroorganizmy wazne dla przemystu spozywczego:
- Zawartosc¢ z SDM plus:
- E. coli 0157+ bakterie z grupy coli

- Staphylococcus aureus - Salmonella

- Pseudomonas aeruginosa - Listeria monocytogenes
- E. coli - Clostridium, w tym: Clostridium perfingens, Clostridium botulinum

- Candida albicans -Vibrio parahaemolyticus

- Liczba bakterii - Bacillus cereus, Bacillus subtilis (w tym przetrwalniki)
- Liczba drozdzy i ple$ni - Streptococcus katowe: Ent. avium, Ent. faecium, Ent. durans, Ent. faecalis, Ent.
gallinarium

- termofilne Camphylobacter
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SDM — w badaniach wod

System SDM po dostosowaniu moze mie¢ zastosowanie w
szybkiej diagnostyce wody uzytkowej.

Juz na dzien dzisiejszy norma dla wdd jest spetniana przez
SDM w 60%

Woda spozywcza - wykonujemy oznaczenia:

* liczba bakterii tlenowych

* bakterie z grupy coli

* Pseudomonas aeruginosa

* Clostridium

» Streptococcus katowe: Ent. avium, Ent. faecium, Ent.
durans, Ent. faecalis, Ent. Gallinarium

* drozdzei plesnie

Na zielono zakres uzupetnien w stosunku do SDM.

Mozliwos¢ wykorzystania SDM w przypadku badania
wody na kapieliskach wymaga wiecej pracy niemniej efekt
pozwoli na realne skrocenie czasu badania i podjecia
decyzji co do stanu kagpieliska w ciggu 2-3 godzin.

Woda na kgpieliskach - tu oznaczamy:

* liczby bakterii grupy coli typu katowego, ogdlnej liczby
bakterii grupy coli w 100 ml wody

* liczby paciorkowcéw katowych w 100 ml wody w tych
kgpieliskach, lub metoda filtrow membranowych (FM);

* obecnosci pateczek Salmonella w 1 | wody)

Na zielono zakres uzupetnienn SDM.




Co daje SDM? -Poréwnanie czasu badania probki

Ponizej przedstawiono na osi czasu poréwnanie badania metodg tradycyjng i z wykorzystaniem systemu SDM od momentu
rozpoczecia pobierania probki do momentu uzyskania wyniku .

®)

Metoda tradycyjna — czas
badania dla bakterii 24-27
godzin

Metoda tradycyjna —
czas badania dla
grzybow i plesni 7-9 dni

SDM - czas badania
2 godziny




Jak dziata SDM?

Klient 1

Pobranie probki
Przygotowanie probki
Barwienie

Wykonanie zdjecia mikroskopowego

SDM - System detekcji mikroorganizmow

Zastgpienie diagnosty przez automat

Brak kosztéw laboratorium badawczego

Zobacz film!

Dane w chmurze — Internet
Szybkos¢ wykonywanych analiz
Zdalny dostep do systemu

tatwosc implementacji nowych norm produkgji

® Klient 2

Pobranie probki

Przygotowanie probki
Barwienie

Wykonanie zdjecia mikroskopowego

Woystanie zdjecia do analizy



https://sdm.nvt-it.pl/index.php/s/7TcEFEzGNPXk9W9

Jak dziata SDM?

Przygotowanie prébki do oceny przez System Detekcji Mikroorganizméw catkowicie eliminuje etap hodowli (namnazania) mikroorganizméw, a przez to skraca

proces badawczy.

Norma wskazuje jasno, ze badaniu nalezy poddac 1 g lub 1 ml surowca (pétprodukty czy gotowego produktu), ktéry jest wyjsciowg matrycg réwniez do badania

przy uzyciu SDM.

Metodyka przygotowania probki do analizy przy uzyciu Systemu Detekcji Mikroorganizmow opiera sie o metody sedymentacji, flotacji i filtracji, a co za tym idzie
pozwala ona odseparowac¢ martwe komarki mikroorganizmdw, natomiast ostateczne filtrowanie probki pozwala zatrzymac na filtrze jedynie zywe komorki. Na

filtrze odbywa sie rowniez proces barwienia komorek.

Gtéwnym zatozeniem analizy jest fakt, ze kazda zywa komodrka mikroorganizmu jest zdolna do tworzenia pojedynczej kolonii jak to ma miejsce w przypadku

metody klasycznej.

W skrécie- dla SDM: 1 zywa komadrka = 1 jtk (jednostka tworzaca kolonie) w metodzie klasycznej.




Kontrola mikrobiologiczna dzis

Pobranie

SDM - 2H

* Pobranie probki kosmetyku do badan. Kosmetyk musi by¢ dobrze wymieszany, jednorodny.
* Odwazamy prébke o masie 1g lub odmierzamy 1ml.
* Prébke przenosimy do sterylnego pojemniczka np. typu Falcon.
A) W przypadku produktéw mieszajgcych sie z wodg préobke miesza z wodg i wykonuje szereg
rozcienczen 10-krotnych.
B) W przypadku produktéw nie mieszajgcych sie z wodg przenosi sie prébke do pojemnika, miesza z
wod3 i sulubilizatorem (np. polisorbat 80) i wykonuje szereg rozcienczen 10-krotnych
» Zkazdego wykonanego rozcieficzenia wykonuje sie posiew na ptytke hodowlang (tzw. szalke Petriego) z
wczesniej wylanym na nig podfozem wzrostowym
* Etap hodowli — najdtuzszy — w przypadku oznaczania bakterii bedzie trwat od 24 do 48h (czasem 72h),
natomiast w przypadku drozdzy czy grzybéw plesniowych nawet do 7-9 dni.
* Etap odczytu wyniku- czyli liczenia wyrostych kolonii na ptytce, ewentualnie oceny czy w ogdle wyrosty na

ptytkach z podtozem selektywnym (jesli szukamy ktéregos z gatunkéw specyficznych).
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ZA:

Prostsze przygotowanie probki ale
dodatkowe koszty podtozy
Powszechnos¢

BRAK specyficznych odczynnikéw

PRZECIW:

Dodatkowe koszty podtozy
mikrobiologicznych

Dtfugi czas oczekiwania na wynik
Koniecznos¢ zatrudniania duzej ilosci
wysoko wykwalifikowanej kadry
Wysokie koszty pracy w systemie 7/24




Badanie metoda SDM

Pobranie

Metody tradycyjne - Min. 24-48H bakterie ale 7-9 dni grzyby i plesnie

SDM - 2H

* Pobranie prébki, odwaznie 1g lub odmierzenie 1ml

* Prébke przenosimy do pojemnika, dodajemy wode peptonowg buforowang i 0,02% Tween 20 (emulgator).
ZA:

* Homogenizacja przez wytrzasanie (1 min).
* Brak kosztéw podtozy
mikrobiologicznych

* Wirowanie wolnoobrotowe 1.880 x g przez 5 min * Krotki czas oczekiwania na wynik
* Niskie koszty jednostkowego badania

* Mozliwos¢ pracy w systemie 7/24
* Wirowanie szybkoobrotowe 16.000 x g przez 5 min * Nizsze wymagania personelu
obstugujacego

* Filtracja wstepna homogenatéw
* Usuniecie gérnej warstwy — to nic innego jak odpipetowanie (zajmuje okoto 1 min)

* Usuniecie gérnej warstwy, zawieszenie osadu w 1,5 ml 0,15M NacCl, wirowanie 14.500 x g przez 5 min
* FLOTACJA: Usuniecie gornej czesci, zawieszenie osadu 1 ml 1,050-g / ml roztworu Percollu, wirowanie przy PRZECIW
4.500x g przez 15 min, usuniecie gornej czesci ‘ .

* Nowosc¢ — brak powszechnej wiedzy na
* SEDYMENTACJA: dodatek 0,6 ml preparatu Percoll 1,050 g/ml i 0,6 ml roztworu Percollu 1,123 g/ml, jej temat

dodatek znacznikéw gestosci w dwdch réznych kolorach, wirowanie 14.500 x g przez 5 min * Zpozoru bardziej skomplikowany proces
przygotowania probki
* Pobranie znaczonej fazy, filtracja
* Barwienie (modyfikacja barwienia Grama — nie zostat wybrany jeszcze ostateczny rodzaj)
* Wykonanie zdje¢ pod mikroskopem optycznym, przestanie ,na serwer” do SDM

* lii... mamy wynik ©




Korzysci dla firmy

Informacja o kontrolnym badaniu skazenia mikrobiologicznego — prawie on line — 2h od pobrania prébki to:
- Krétki czas lezakowania towaru w magazynach producenta
- Redukcja przestrzeni magazynowych
- Szybka reakcja i tatwos¢ wycofania partii w przypadku wykrycia skazenia
- Przyspieszenie standardowych badan nad trwatoscig produktu

Niski koszt badania pojedynczej prébki to:
- Oszczednos¢ budzetu rezerwowanego na badania i utrzymanie jakosci
- Motzliwos¢ wykonania o ponad 70% badan wiecej w tym samym budzecie
- Nizsze koszty utrzymania laboratorium

Zyski globalne to:

- System SDM moze pracowaé samodzielnie lub jako system wspierajacy
- tatwosc integracji SDM z systemami raportowymi przedsiebiorcy

- Prostota interfejsu i obstugi
- Narzedzie do skutecznej kontroli mikrobiologicznej




\

I th Innovation as a source of Inspiration

Dziekujemy za uwage



