Raport z oceny systemu do liczenia komorek
drozdzy oraz okreslania ich Zzywotnosci
- SDM dla Miodosytnictwa

Cze$¢ 1- mikrobiologiczna

Wprowadzenie

Opracowany System Detekcji Mikroorganizméw dla Miodosytnictwa to aplikacja
ktéra w szybki i tatwy sposdb pozwala kontrolowaé proces fermentacji okreslajgc
koncentracje i zywotno$¢ komérek drozdzy poprzez automatyczne ich rozpoznawanie
(zywe, martwe) i zliczanie. System sktada sie z zestawu mikroskopowego (mikroskop
optyczny + kamera mikroskopowa + dedykowane oprogramowanie) oraz aplikacji do
rejestrowania wczeéniej wykonanych i zapisanych obrazéw mikroskopowych ktére sa
przesylane na serwer w celu analizy. Nastepnie przeanalizowane dane wracajg do
aplikacji i mogg by¢ zaprezentowane jako koncowy wynik badania. Odpowiednie
oprogramowanie umozliwia automatyczne okreslanie stezenia komérek i zywotnosci
(stosunek zywych/martwych) danej populacji drozdzy. Aby okresli¢ zywotnos¢, komorki
drozdzy muszg zostaé wczeéniej zabarwione fioletem metylenowym. Oba parametry
(stezenie komorek i zywotno$¢) mozna mierzy¢ jednocze$nie. Uzytkownik otrzymuje
wynik, zaleznie od stezenia komdérek w zawiesinie, w czasie od 30 sek. do max. 3 min.

Materiaty i metodyka badan

Okreélanie stezenia komérek i zywotnoéci réznych szczepdw drozdzy w celu walidacji
dziatania opracowanego systemu sprawdzono przy uzyciu nastgpujacych metod:

e Reczna ocena za pomocg komory Thoma
e Reczna ocena za pomocg kamery FAST READ 102
e Automatyczna ocena za pomocg SDM dla Miodosytnictwa

W celu przeprowadzenia walidacji ww. metodami do badania wykorzystano 3 szczepy
drozdzy:

e Saccharomyces cerevisiae (Johannisberg M/35)
e Saccharomyces cerevisiae (Coobra - miéd pitny)
e Saccharomyces cerevisiae (Bulldog Mead Yeast & Nutrient)

Ww. szczepy drozdzy hodowano na podtozu ptynnym YPD (Biosolute®) - hodowla
statyczna w temp. 26 °C.

Dla kazdego szczepu przygotowano 3 gtéwne hodowle (H1, H2, H3). Do tego celu
wykorzystano 100 ml ptynnego podtoza YPD umieszczonego w kolbie typu Erlenmeyer




(250 ml), ktére zaszczepiono 1,2 ml prehodowli (24-godzinnej) danego szczepu.
Warunki poszczegdlnych hodowli:

H1 - 2 dni, inkubacja w temp. 26 9C, ciggte wytrzasanie przy 80 obr./min.
H2 - 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzgsanie przy 80 obr./min.

H3 - 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzasanie przy 80 obr./min., nastepnie
24h w temp. 37 0C

Hodowla H3 byta hodowlg o obnizonej zywotnosci. W tym celu po zakonczonej
inkubacji w temp. 37 °C potowe hodowli przeniesiono do oddzielnego naczynia i
poddano procesowi podgrzewania (100 °C, 10 min.) w celu zabicia komoérek drozdzy.
Nastepnie obie czesci ponownie zmieszano i poddano dalszym etapom analizy.

Analize wszystkich szczep6éw drozdzy z poszczegélnych hodowli przeprowadzono w
ptynie Ringera oraz w brzeczce, w celu sprawdzenia wptywu zastosowanej matrycy na
wynik badania. Kazda hodowla (H1, H2, H3) =zostalta poddana analizie z
wykorzystaniem zastosowanych metod w 3 powtérzeniach.

Brzeczke miodowg przygotowano wg. ogblnodostepnej receptury a nastgpne poddano
procesowi gotowania (warzenia). Tak przygotowana brzeczka byta wyjsciowa matryca
do dalszych analiz.

Komérki drozdzy, przed przystagpieniem do analizy wybrang metoda poddano
procesowi oczyszczania. W tym celu objeto$¢ 45 ml zawiesiny wirowano przez 5 min
przy RCF = 1800 x g. Powstaty osad zawieszono w wodzie dejonizowanej i ponownie
odwirowano.

Przygotowanie zawiesin do analizy:

e Plyn Ringera
Po dwukrotnym wirowaniu, komdrki drozdzy zostaly zawieszone w plynie
Ringera. Gesto$¢ zawiesiny ustalono na 2 x 108 kom/ml za pomocg
densytometru.

e Brzeczka miodowa
Po dwukrotnym wirowaniu, komérki drozdzy zostaty zawieszone w wodzie, a
nastepnie uprzednio przygotowana brzeczka miodowa zostata nimi
zaszczepiona w odpowiedniej ilo$ci. Gesto$¢ zawiesiny ustalono na 2 x 107
kom/ml za pomocg densytometru.

Przygotowanie odczynnikéw do analizy:
e Fiolet metylenowy 3RAX
Odczynniki:

- Fiolet metylenowy 3RAX
- 0,1M bufor glicynowy (pH 10,6)
- Woda destylowana




Rozpusci¢ 0,1 g fioletu metylenowego w 100 ml wody destylowanej (np. uzywajac
kolby miarowej o poj. 100 ml) -> 0,1% roztwor roboczy.

Wymiesza¢ 10 ml r-r roboczego z 90 ml buforu glicynowego -> 0,01% roztwor
barwigcy gotowy do uzycia.

e Bufor glicynowy

Odczynniki:

2.
3.

1M roztwér NaOH

Glicyna

Woda destylowana

Rozpusci¢ 0,75 g glicyny w 70 ml wody.

Za pomoca roztworu NaOH oraz przy uzyciu pH-metru ustali¢ pH na 10,6.

Uzupehi¢ objetos¢ do 100 ml wodg destylowana.

Instrukcja przygotowania probki do analizy:

1. Rozcienczenie probki
e Pobierz prébke do badan
e Rozcieficz prébke tak aby w pojedynczym sektorze (najmniejszym
kwadracie) komory znajdowato sie 10-100 komérek drozdzy
- przygotuj cylinder miarowy (poj. 100 ml) napetniony wodg
~do probdéwki typu Falcon (poj. 50 ml) dodaj odpowiednig liczbe
wody oraz zawiesiny drozdzy tak aby otrzymac pozadane stezenie
- zakre¢ i dobrze wymieszaj
- pobierz 1 ml zawiesiny do probéwki typu Eppendorf
e Jesli prébka nie wymaga rozcieficzenia pobierz 1 ml zawiesiny i przejdz do
kolejnego etapu
2. Barwienie prébki w celu przeprowadzenia testu zywotnosci
e Przygotuj statyw i umie$¢ w nim 3 probéwki (Eppendorf):
- probéwka z pobrang zawiesing drozdzy do analizy
- probéwka z roztworem fioletu metylenowego 0,01 % (procedura
przygotowania w zatgczniku)
- pusta probéwka
e Wymieszaj préobke z roztworem barwigcym w odpowiedniej proporcji (1:1)
- do pustej probéwki dodaj 0,5ml zawiesiny drozdzy
- nastepnie dodaj 0,5 ml roztworu barwigcego
- inkubuj 5 min w temp. pokojowej (ok. 25 °C)
3. Przygotowanie preparatu mikroskopowego (kamera FAST READ 102 - 10 prébek])
e Do wybranej komory (1-10) dodaj pipetg automatyczng ok. 10 pl badanej
prébki tak aby wnetrze komory wypetnito sie w cato$ci
e Umie$¢ kamere zliczeniowg pod mikroskopem, naprowadz na odpowiednig
komore (1-10) i uzywajac obiektywu o pow. 10x lub 20x znajdz siatke z



sktadajaca sie z 10 duzych kwadratéw w ktérych znajduje sig¢ 16
mniejszych tzw. sektoréw
e Zmien powigkszenie obiektywu na 40x i wykonaj 10 zdjec wybranych
sektoréw (po jednym z kazdego duzego kwadratu), tak aby widoczne byty
krawedzie wybranego sektora oraz znajdujgce si¢ w nim komorki drozdzy
4. Zapisane zdjecia z badanej prébki umie$¢ na serwerze, okresli podstawowe
parametry badanej prébki i poddaj analizie tak aby uzyska¢ wynik badania.

Kompletne zestawy mikroskopowe wraz z odczynnikami przygotowanymi wg.
powyzszych procedur oraz opracowane instrukcje i materiaty video (w formie
elektronicznej) zostaty przekazane podmiotom nalezgcym do konsorcjum w celu
wykonania dalszych badan wtasnych.

Krétka charakterystyka uzytej metody

e Komora Thoma

Komora Thoma lub inaczej hemocytometr to komora zliczeniowa, ktéra stuzy do
okreglania liczby komérek poprzez bezposrednie liczenie pod mikroskopem
$wietlnym. Komora Thoma to szklana ptytka (poréwnywalna do grubszego szkietka
mikroskopowego) z czterema podtuznymi rowkami wycietymi na $rodku, tak Ze na
$rodku powstajg trzy paski. Paski na zewnatrz s3 nieco wyzsze niz srodkowy. Na
érodkowym pasku znajduje sie wytrawiona siatka. Siatke te tworza pionowe i poziome
linie wydzielajace 16 duzych kwadratéw, z ktérych kazdy zawiera 16 kwadratow
mniejszych o boku dtugoéci 0,05 mm. Zatem powierzchnia kazdego matego kwadratu
wynosi 0,0025 mmz2. Poniewaz siatke tworzg prostopadto$ciany o powierzchni podstawy
réwnej 0,0025 mm? i wysokosci 0,1 mm, objeto$¢ tego prostopadtoscianu wynosi 0,00025
mm3. Znajac $rednig liczbe komérek badanego drobnoustroju (np. drozdzy) okre$long na
podstawie liczby ich wystepowania w 80 kolejnych prostopadtoécianach (matych
kwadratach) mozna okresli¢ stezenie tego drobnoustroju w 1 ml zawiesiny za pomocg
okreslonego wzoru.

Ld T l Y. zliczonych komérek e 06 5 DF
. = * 4 % *
[kom. /ml} liczba matych kwadratow

Ld - calkowita liczba komérek w 1 ml
4 % 10° - stata przeliczeniowa
DF - rozcienczenie

Aby okredli¢ zywotno$¢ populacji drozdzy, komorki traktuje si¢ roztworem barwigcym
- fioletem metylenowym. Prébke miesza si¢ w stosunku 1:1 z roztworem fioletu
metylenowego i inkubuje w temp. pokojowej przez okres 5 min. Barwnik ten wnika do
komérek. Zywe komérki mogg neutralizowa¢ barwnik i pod mikroskopem Swietlnym
wydaja sie bezbarwne. Natomiast martwe komorki sg fioletowe, poniewaz nie moga



neutralizowaé barwnika. Liczac wszystkie kom6rki oraz komoérki fioletowe (martwe),
mozna obliczy¢ zywotno$¢ populacji drozdzy zgodnie ze wzorem.

liczba zliczonych komérek martwych = 100 )

j tnos¢ [%] = 100 — (
zywotnosc [%] liczba wszystkich zliczonych komorek (Zywe + martwe)

¢ Kamera FAST READ 102

Kamery do badania osadéw, elementéw morfotycznych oraz zawiesin drobnoustrojow
FAST READ 102 wykonane sa z PMMA (poli(metakrylan metylu)) tzw. szkto akrylowe.
Na kazdej plytce znajduje sie 10 komér pomiarowych do ktérych wprowadza sie
badang prébke. Na powierzchnie kazdej z komér naniesiona jest 10-polowa siatka
pomiarowa, co pozwala na doktadne policzenie elementéw komérkowych w
zawiesinie. Kamery FAST READ 102 cechuje tatwo$¢ uzytkowania oraz duza
doktadno$é oznaczenia. Sposéb wykonania linii siatki zapewnia jednorodny rozktad
elementéw komérkowych na siatce. Objeto$¢ prébki przypadajgca na siatke jest $cisle
okreélona i jednakowa we wszystkich kwadratach.

Na ograniczonym liniami siatki obszarze 2x5 mm wyznaczono 10 kwadratéw o boku
wynoszacym 1 mm. Z kolei kazdy kwadrat o boku 1 mm podzielony jest na 16
kwadratéw o boku réwnym 0,25 mm. Razem daje to 160 matych kwadratéow
(sektoréw) o dtugoéci boku 0,25 mm i gtebokos$ci 0,1 mm, zatem objeto$¢ pojedynczego
matego kwadratu wynosi 0,00625 mm3. Korzystajac z odpowiedniego wzoru mozna
okreéli¢ stezenie danego drobnoustroju (np. drozdzy) w 1 ml zawiesiny. Aby zwigkszy¢
precyzje oznaczenia, do obliczania $redniej ilosci komérek w matym kwadracie,
zliczono komérki z 80 matych kwadratéw (5-ciu duzych).

Y zliczonych komérek w N duzych kwadratach
N

x 10* « DF

Ld [kom./ml] =

Ld - catkowita liczba komorek w 1 ml
10 4 - stata przeliczeniowa (pl -> ml)
DF - rozciehczenie

Zywotno$¢ populacji drozdzy obliczono analogicznie jak w przypadku komory Thoma
barwiac uprzednio komérki fioletem metylenowym oraz wykorzystujac powyzszy
wzor do obliczen.

e SDM dla Miodosytnictwa

Ogélna zasada dziatania SDM dla Miodosytnictwa zostala juz opisana na poczatku tego raportu.
Zasadniczo automatyzuje on metody manualne, ktére sa stosowane zaréwno w komorze
Thoma jak réwniez w kamerach zliczeniowych FAST READ 102 z ktérych korzysta SDM.
Mikroskopowe obrazy komérek drozdzy sg przechwytywane i automatycznie oceniane pod
katem stezenia komoérek. Komérki barwione fioletem metylenowym mozna rowniez odrézni¢




dzieki zastosowanemu rozpoznawaniu obrazu. Umozliwia to automatyczne okreslenie ilosci
martwych komérek, a tym samym obliczenie zywotnoéci populacji drozdzy. Obie wartos$ci
(catkowita liczba i zywotno$¢) mozna okresli¢ jednoczeénie (Rys. 1). Dodatkowo system ma

.

mozliwo$é $ledzenia procesu fermentacji wybranego nastawu, a wyniki dostepne sg w formie
graficznej (Rys. 2, 31 4).

Dane badania

1D Badania: 94

Tytuk test mcf 10

Kategoria: Miody pitne

Data wykonania: 2024-10-29 16:08
Wykonane przez: Konrad Jamka
Rozciefczenie: 1:0

Opis: pakiet 3

Wynik

Catkowita liczba komérek 7.49 (min kom/mi)

Liczba komérek Zywych: 5.95 (min kom/mi}
Liczba komérek martwych: 1.54 (min kom/ml)

Zywotnost: 79.48 (%)

Zalaczone zdjecia

Rys. 1 Testowy wynik badania.
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Rys. 2 Wyniki zbiorcze przeprowadzonych badarn.




Parametry raportu
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Rys. 3 Analiza zbiorcza przedstawiajgca liczbowe dane dot. catkowitej liczby komérek, komérek zywych i martwych.
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Rys. 4 Zywotnos¢ [%]

Wykorzystanie 10-komorowych (10 prébek) kamer FAST READ 102 przyspiesza dodatkowo
prace i ogranicza réwniez niedogodno$¢ zwigzang z kazdorazowym czyszczeniem, jak w
przypadku komory Thoma (wielokrotnego uzytku).

Wyniki

Odpowiednie prébki, ktore zostaty przygotowane do uzycia w komorze Thoma oraz kamerze
FAST READ 102, zostaly réwniez uzyte do zliczania za pomocg SDM. Wyniki pomiaréw réznymi
metodami przedstawiono w Tabeli 1 (pomiary komérek w ptynie Ringera) i Tabeli 2 (pomiary
komoérek w brzeczce). Odpowiednie warto$ci $rednie i odchylenia standardowe przedstawiono
graficznie na Rys. 5



1. Plyn Ringera

Tabela 1. Stezenie komérek i zywotnoé¢ w trzech réznych populacjach szczepéw drozdzy z poszczegdinych hodowli. Pomiary
przeprowadzone za pomocq trzech analizowanych metod.

Komora Thoma Kamera FAST READ 102 SDM dla Miodosytnictwa
Hodowla | Stezenie | Zywotnoéé | Stezenie | Zywotno$¢ | Stezenie Zywotnos¢
[kom./ml] [%] [kom./ml] [%] [kom./ml] [%]
Saccharomyces cerevisiae (Johannisberg M/35)
.59 % 10° 99,56 1,86x 108 997 1597 x 10" 99503
i 1,88 x 108 98,92 2,01 x108 9921 el ) 9957
1,66 x 108 99,65 198 % 1108 98,99 218108 98,84
211 x 108 99,62 2,40x 108 90N 2,32 x 10° 95,98
2 2,16 x 108 98,45 221 % 0° 9817 23 2 10° 98,25
229 108 98,37 2,04x108 97,89 221x108 97,93
1897 x 108 59,63 2,00x108 65 23 2.08%10° 62,00
3 2,01 x 108 70,22 209 x 107 66,97 USRS T8
1,94 x 108 a7 26 x 10" 61,29 22/ 210 63,32
Saccharomyces cerevisiae (Coobra - miéd pitny)
1,88x 108 98,32 198 % 10° 98,45 235 x 105 98,36
1 179 x10° 99,05 1,97 x 108 97,69 1,80x 108 98,71
1,72 x 108 96,77 201 108 99,67 190 % 108 98,14
2,18x 108 98,63 2:22:x 108 96,89 2273 10 97,98
2 2,14x108 98,47 2,44 x108 97,06 2 30x 10° 96,39
1,95 x 108 98,03 2,05 x 108 98,64 1,89 x 108 97,46
2 a0 64,10 2,54x108 62,98 259 x 108 70,01
3 Zn] X 108 70,14 2,46 x108 66,32 Za2x 10 64,89
2,24 x108 62,55 20 %108 59,87 2,44 x 108 55,75
Saccharomyces cerevisiae (Bulldog Mead Yeast & Nutrient)
1,56x 108 97,34 1585 x 102 96,85 1,72 %108 97,88
1 1,86 x 108 98,69 175 x 108 97,14 18l x 108 9717
1,69:x 108 98,46 1,88 x 108 99,28 191 %108 98,23
2,00x 108 99,66 2,11 1@ 98,08 2,03 x 108 9901
2 217 x 108 99,24 2,33 x10° 98,61 2,40x 108 97,69
2,12 %108 99,70 2,06x10° 97,25 211 x10° 96,55
2,04 x108 60,59 2,22%10° 62,03 1.99x 108 65,00
3 2,06 x 108 59,23 2,34 x108 64,14 2,04x108 69,12
231 10 58,34 2.23x 148 54,23 259 108 59,63
Wyjasnienie

Hodowla 1 - 2 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzqsanie przy 80 obr./min.
Hodowla 2 — 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggle wytrzqsanie przy 80 obr./min.
Hodowla 3 — 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggle wytrzqsanie przy 80 obr./min., nastepnie 24h w temp. 37 0C (obnizona
zywotnos¢ poprzez wymieszanie drozdzy martwych i zywych)



2. Brzeczka miodowa

Tabela 2. Stezenie komérek i zywotnos¢ w trzech réznych populacjach szczepow drozdzy z poszczegdlnych hodowli. Pomiary
przeprowadzone za pomocq trzech analizowanych metod.

Komora Thoma Kamera FAST READ 102 SDM dla Miodosytnictwa
Hodowla | Stezenie | Zywotnoé¢ | Stezenie | Zywotno$¢ | Stezenie Zywotno$¢
[kom./ml] [%] [kom./ml] [%] [kom./ml] [%]
Saccharomyces cerevisiae (Johannisberg M/35)
2,66 x107 98,65 2,72x 107 97,68 2,47 x 107 98,23
il 2,48 x 107 9911 2,54 x107 9923 2,73 %107 97,35
233 x 10/ 97,88 2,48x 107 98,64 2,24 x107 99512
2,52x 107 96,36 2,63 x 107 97,15 233 x 107 96,33
2 2,55 x 107 99,01 2,39 2107 98,46 2,50 %107 99,85
2,24 x107 99,47 2,49 x107 98,29 2,56 x 107 98,61
gl 68,12 233 x 107 66,23 s 1 70,36
3 s 10 56,36 2ol x 1y 64,34 2.0 x 197 60,58
2,14 x107 57,94 o X 107 60,99 a0 xine 66,00
Saccharomyces cerevisiae (Coobra - miéd pitny)
2,29 % 10! 98,30 236 107 98,23 280 x 100 97.99
1 2,44 x 107 98,64 221 x 107 97,64 2283107 98,56
2,41 x107 9927 2,56 x 107 99 52 2,66 x107 99,82
2,49x107 97,38 256 x 107 97,65 290 107 98,87
2 2,42x107 98,75 233 % 107 98,83 2,54 x 107 97,13
2,61 x 107 99,79 2,60:x 107 99;12 2,42 x107 99,45
2,02 % 107 744 2,36x 107 70,14 2,44 x 107 66,17
3 2,43 x107 66,98 261 x 107 63,46 221 %400 60,81
osnlly 64,71 220x 107 5931 239 %107 60,11
Saccharomyces cerevisiae (Bulldog Mead Yeast & Nutrient)
2:80x 107 99,43 239 x 107 99,59 207 x 107 99,68
1 238 x 107 99,37 2,27.x 10" 98,15 217 x 107 98,62
2,36:x 107 98,78 216 x 107 9798 22h 10’ 98,00
220107 9122 210 x 107 96 31 227 x 10! 96,83
2 2,37 x 107 98,64 227 x 107 97,88 2,13x107 99,02
2,24 x107 97,48 2,46 x 107 99,08 2,49 x107 99723
L8w 10 53,23 1,80 x 107 55,63 201 x 107 ST
3 2,10x 107 59,36 2:09.x 167 60,88 2l x 107 61,32
24 %x 10" 61,17 2,34 x107 64,28 225107 60,14
Wyjasnienie

Hodowla 1 - 2 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzgsanie przy 80 obr./min.
Hodowla 2 — 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzqsanie przy 80 obr./min.
Hodowla 3 — 9 dni, inkubacja w temp. 26 °C, ciggte wytrzgsanie przy 80 obr./min., nastepnie 24h w temp. 37 °C (obnizona
2ywotno$é poprzez wymieszanie drozdzy martwych i zywych)
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Rys. 5 Wykresy stezenia i zywotno$ci. Legenda:
H1, H2, H3 - hodowla 1, 2, 3 w plynie Ringera; H1, H2, H3 (B) - hodowla 1, 2,3 w brzeczce;
KT - komora Thoma; FAST - kamera FAST READ 102; SDM - SDM dla Miodosytnictwa;
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Omowienie wynikow

Jeéli chodzi o okreslenie stezenia komérek, wyniki uzyskane za pomoca SDM dla
Miodosytnictwa sg pordwnywalne z wynikami zliczen i obliczen metodg z
wykorzystaniem komory Thoma jak réwniez kamery FAST READ 102. Pod wzglgdem
7ywotnosci, rézne metody pomiaru wykazaty jedynie minimalne rdznice w przypadku wysokiej
sywotnoéci. Odchylenie standardowe byto niewielkie. W przypadku hodowli drozdzy o
obnizonej zywotnosci (H3), réznice w pomiarach pomiedzy metodami byty zauwazalne
aczkolwiek tylko w kilku przypadkach wyniosty >10%. Wyniki dot. zywotnosci komorek
uzyskane w przypadku komory Thoma jak réwniez kamery FAST READ 102, czyli metod
recznego zliczania i okre$lania zywotno$ci w oparciu o intensywno$¢ zabarwienia
poszczegblnych komérek moga nieznacznie réznic sie od wynikow uzyskanych poprzez
SDM. Spowodowane jest to subiektywng oceng barwy komorki przez uzytkownika, jak
réwniez w drugim przypadku, automatycznemu zaklasyfikowaniu dane; komorki jako
zZywa/martwa poprzez algorytm mierzacy intensywno$¢ zabarwienia.

Whnioski

Wyniki SDM dla Miodosytnictwa sg poréwnywalne z wynikami uzyskanymi metoda
mikroskopowa z uzyciem komory Thoma i kamery FAST READ 102, poniewaz wszystkie
pomiary opieraja sie na tej samej zasadzie, czyli wykorzystujg siatki przeliczeniowe o
okrelonych i znanych parametrach dzieki czemu wynik moze by¢ przeliczony do
docelowej jednostki [kom./ml]. Jednak korzystanie z SDM nie wymaga specjalnych
kwalifikacji personelu w zakresie technik mikroskopowych, poniewaz do uzyskania
wyniku wystarczy zaledwie 10 zdje¢ preparatu wykonanych w réznych obszarach siatki,
a nie jak w przypadku pozostatych metod, zliczenie komorek z 80 pél widzenia (matych
kwadratéw). Korzystajac z komory Thoma/kamery FAST READ 102, wszystko musi by¢
wykonywane recznie (liczenie komoérek i obliczanie wynikéw), podczas gdy SDM
automatyzuje te czynno$ci podajac gotowy wynik w bardzo krotkim czasie. Dzieki SDM
stezenie komoérek i zywotno$¢ mozna analizowa¢ w ramach jednego szybkiego pomiaru.
Pomiary wykonane za pomoca SDM jak réwniez pozostatych metod nie s3 zaktocone
poprzez czasteczki mogace wystepowal w innej matrycy jaka jest brzeczka miodowa.
Rodzaj matrycy nie miat wptywu na wyniki przeprowadzonych analiz.

SDM jest bardzo dobrg, szybka i ekonomiczng alternatywa dla okreslania stezenia
komérek i zywotnosci szczepdw drozdzy bez koniecznosci stosowania skomplikowanego
sprzetu laboratoryjnego oraz czasochtonnych analiz mikroskopowych.



