Zalgcznik nr 1 do wniosku o ptatno$¢ w ramach dziatania 16 Wspdtpraca

w-2.1_16

znak sprawy

Grupa Operacyjna Kielich Szesciu Miodéw / Lider: NVT sp. z o. o.

nazwa/imig i nazwisko Beneficjenta

Sprawozdanie z realizacji operaciji
(sktadane wraz z wnioskiem o ptatnosc¢ koricowg)

Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich
PROW 2014-2020

Dziatanie 16 "Wspotpraca”

1. Namer umowy oprzyznanl 00047.DDD.6509.00057.2022.07

2. Tytut operacji (krotki i
‘ozumiaty, jedno kluczowe { Wdrozenie innowacyjnych metod zarzgdzania kulturami mikroorganizméw na kazdym

zdanie o operacji, maks.150 etapie produkcji miodéw pitnych

znakow)

3. Wskazanie osoby petnigcej funkcje zwigzane z kierowaniem operacja zgodnie z umowg o przyznaniu pomocy

imig¢ nazwisko Jarostaw Ciechanowski
adres zamieszkania ul. Skrajna 76D, 26-612 Radom
adres e-mail ic@nvt.pl

nr telefonu 602631314

4. Wskazanie podmiotéw wchodzgacych w sktad grupy operacyjnej / charakter (wybrac z listy)

MSP

. Nazwa/imie

nazwisko NVT Sp. z 0.0. ul. Kanarkowa 15, 02-818 Warszawa, biuro@nvt.pl, 603685355
siedziba/adres

adres e-mail

Jednostki naukowo-badawcze

Il. Nazwal/imie

nazwisko
siedziba/adres
adres e-mail

Instytutem Medycyny Wsi im. Witolda Chodzki, ul. Jaczewskiego 2 20-090 Lublin

inne publiczne

lll. Nazwa/imie

nazwisko
siedziba/adres
adres e-mail

/Narminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego, ul. Jagiellonska 91 10-356 Olsztyr:

rolnicy

IV. Nazwal/imie

nazwisko CYDR i MIOD SELAMAR Marcin Seliwoniuk, ul. Topolowa 4 17-210 Narew
siedziba/adres

adres e-mail
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MSP

V. Nazwal/imie
nazwisko Miodosytnia Zielona Pasieka Piotr Sobun, ul. Grunwaldzka 24/5a

siedziba/adres 82-200 Malbork/82-410 Stary Targ, Zielonki 2a

adres e-mail

MSP

VI. Nazwal/imie

nazwisko Bee+ Sp. z 0.0., 11-040 Dobre Miasto Kabikiejmy Dolne 24
siedziba/adres

adres e-mail

MSP

VIl. Nazwal/imie

nazwisko
siedziba/adres
adres e-mail

Dziki Mi6d -Krzysztof Piwowar, Dargomysl 39a 74-404 Cychry

MSP
VIIl. Nazwal/imie [
nazwisko Augustowska Miodosytnia Pawetl Kotwica, Piotr Pitasiewicz S.C., ul. Tytoniowa 9 16-
siedziba/adres 300 Augustéw
adres e-mail
MSP
IX. Nazwal/imie
nazwisko The Big Fellow Bartek Zieciowski, ul. Uniwersytecka 1/50 02-036 Warszawa/ ul.
siedziba/adres Wspodlna 60 05-462 Duchnow

5. Stowa kluczowe
umozliwiajgce identyfikacje system produkcji rolniczej
przedmiotu operacji

(wvbrac z listv)

6. Okres realizacji operacji 0i1i-i0i7i-i2i0i2i2 3i1i-t1i0i-12i0i214

(data rozpoczecia i oa do
zakonczenia realizacji @
oneracii)

7. Krotkie podsumowanie operacji, zawierajgce opis celéw i gtéwnych zadan, ktére zostaty zrealizowane oraz
wskazanie uzyskanych w ich wyniku rezultatow (w jezyku polskim i angielskim) - (1000-1500 znakéw).
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Celem operacji bylo wzmocnienie konkurencyjno$ci rzemiesiniczych miodosytni, poprzez wdrozenie Systemu Detekcji Mikroorganizméw (SDM) —
innowacyjnej technologii, ukierunkowanej na zapewnienie statego i efektywnego monitorowania stanu procesu mikrobiologicznego, na kazdym etapie
produkcfi miodow pitnych. Monitorowanie fo jest realizowane w innowacyjny sposob, poprzez technologie IT wykorzystujaca algorytmy interpretacji
obrazéw mikroskopowych w sposob zdalny — przez dedykowang aplikacje internetowa.

W ramach prac badawczych zastosowano technologie uczenia maszynowego (ML, Machin learning). Przetrenowano ponad 70 modeli ML w zadaniach
widzenia komputerowego, takich jak klasyfikacja obrazu, wykrywanie obiektéw, rozpoznawanie obrazu itp. | ostatecznie wykorzystany zostaf autorski model
ResNet+CNN, dziatajgcy w oparciu o sie¢ neuronowg CNN (Convolutional Neural Networks), ktory dawal najlepsze wyniki w rozpoznawaniu obiektéw
drozdzy.

SDM umozliwia analize zawartosci drozdzy (martwych i zywych) w prébce na kazdym etapie produkcji mioddw pitnych oraz stuzy do okreslenia ich
zywotnosci I analizy zmian w czasie procesu produkcji. Probki badane sg w oparciu o sekwencje 10 zdje¢ mikroskopowych, kiére sg poddawane procesowi
segmentacji, a nastepnie klasyfikacji i zliczeniu obiektéw. Na tef podstawie system wylicza wyniki badania w oparciu o opracowane wzory przeliczeniowe.
Wyniki badari sg dostgpne dla uzytkownikéw przez dedykowang SDM aplikacje i mogg by¢ dalej obrabiane w celach analitycznych lub statystycznych.

Do SDM-u dotgezono réwniez proste kalkulatory, do optymalnych wyliczeri ilosci réZznych sktfadnikéw (wirtualny nastaw), niezbednych w procesie
produkcyjnym mioddw pitnych.

The aim of the operation was to strengthen the competitiveness of artisanal mead makers by implementing the Microorganism Detection System (SDM)
—an innovative technology aimed at ensuring continuous and effective monitoring of the microbiological process status at every stage of mead production,
This monitoring is carried out in an innovative way, through IT technology using algorithms for remote interpretation of microscopic images — through a
dedicated web application.

The research work used machine learning (ML) technology. More than 70 ML models were trained in computer vision tasks stich as image
classification, object detection, image recognition, etc., and finally, the proprietary ResNet+ CNN model was used, operating on the basis of the CNN
(Convolutional Neural Networks), which gave the best results in recognizing yeast objects.

SDM enables analysis of yeast content (dead and live) in a sample at each stage of mead production and is used to determine their viability and analyze
changes during the production process. Samples are tested based on a sequence of 10 microscopic images, which are segmented, then classified and
counted. On this basis, the system calculates the test results based on the developed conversion formulas. The test results are available to users through a
dedicated SDM application and can be further processed for analytical or statistical purposes.

The SDM also comes with simple calculators for optimal calculation of the amounts of various ingredients (virtual settings) necessary in the mead
production process.

8. Catkowity budzet 6peracji

2197894

. Zrédta finansowania operacji

zt

srodki wlasne

TU. VWSKazanie opszaru na poziomie NUI> S OKresionego w zafgczniku I 0o rozporzaozenia (We) nr 1UDY/ZUUs
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 maja 2003 r. w sprawie ustalenia wspoélnej klasyfikacji Jednostek
Terytorialnych do Celéw Statystycznych (NUTS) (Dz. Urz. UE. L 154 z 21.06.2003, str. 1, z pézn. zm.); Dz. Urz.

UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 14, t. 1, str. 196), na ktérym realizowane byly gtéwne zadania w ramach

Anavanii

10.1 Kraj

Polska

10.2 Program Rozwoju Obszardéw Wiejskich

2014PLO6RDNP001 Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 - 2020

10.3 Gféwna lokalizacja realizacji operacji (NUTS3)

1

m.st Warszawa, Warszawa

10.4 Dodatkowa lokalizacja realizacji operacji (NUTS3)

PL842, Bialostocki, Biatysok
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PL814, Lubelski, Lublin

2

3 PL622, Olsztyniski, Olsztyn

4 PL638, Szumski, Stary Targ

£ PL622, Olsztynski, Dobre Miasto

6 PL427, Szczecinecko- pyzycki, Debno
7 PL843, Suwalski, Augustéow

8 PL842, Lomzynski, Narew

9 PL912, Warszawski Wschodni, Wigzowna

11. Gtéwne korzysci, wynikajgce z zastosowania poszczegdélnych lub wszystkich rezultatéw operacji przez ich
adresata (prosty opis, bez stosowania terminologii naukowej, w jezyku polskim i angielskim) .

W produkgi miodu pitnego waine jest zachowanie standardéw higieny i bezpiecenstwa, aby zapobiega¢ skazeniu i chorobom. Kaidy etap produkei wymaga uwagi i precyzj, aby uzyska¢ wysokiej
jakosd miod pitny, ktory bedzie zdrowy dla konsumentow. By to osiagnac, konieana jest kontrola procesu fermentagi w rdinych fazach produkgi, @yli nadzr nad praeksztatcaniem cukru z miodu w alkoho!
Ia fermentae odpowiadajy dodane do miodu droidie, ayli dla kaidego Miodosytnika waine jest moiliwos¢ szybkiej oceny ich flosci i funkgonowania, w roinych etapach procesu produkeyjnego. Doslkonale
umoiliwia to opracowany SDM.

Inajomo3¢ stezenia komorek droidiy jest kluowa dla miodosytnikow. Jest to klucowy parametr, ktdry ma wptyw na proces fermentadi a szaegdlnie wainy jest na poaatkowym etapie produkgi —
zadawania. llos¢ droidiy, ktore trzeba dodac do roztworu miodu, zalezy od rodzaju uiywanych droidiy i celu (np. pottorak @y @womiak). Diatego tei istotne jest doktadne zmierzenie steienia komérek
droidiy i fywotno$d droidzy, aby zapewni¢ spojne wskainiki inokulagi w kaidej partii miodu.

Konsekwence niedosadzenia i przesadzenia mogq mie¢ ogromny wptyw na produkt koficowy. Zanizenie zaderu moie skutkowaé zatrzymaniem lub wydtuieniem fermentagj, o przektada sie na
dodatkowe koszty i modliwoic zakaien np. plesnie. Przeszacowanie i zbyt szybka fermentaga moze powodowat utrate zfoionoid smaku i wptywa¢ na smak miodu. SDM oceniajacy flosé komérek droidiy, ilosé
droidiy paakujacych, ich stosunelc zywe/martwe komorki, doskonale nadaje sie do oceny fermentagi w na tym etapie.

Powolna fermentacja lub jej bralk moie sie zdarzy¢ w dowolnym momende procesu produlji Moze to by¢ spowodowane wieloma przyaynami np. zta technika siaepienia, niewystaraajace skfadniki
odiywae, nieprawidtowa temperatura, pH lub zanieczyszaenie bakteryjne. Wszystko to moze wplynac na zdolnos¢ droidiy do fermentowania cukru i spowodowaé problemy od nieprzyjemnych smakéw
spowodowanych przez bakterie przejmujgce fermentac, po liane procesy powodujace psuce nastawu. Monitorujac stezenie komérek droidiy przez caly cas trwania procesu fermentagj, moina fatwo zauwaiyé
pierwsze omaki, 76 cof jest nie tak z fermentaga, moina przewidzie i naprawi¢ powolng lub zatrzymang fermentadg, zanim wystapi ktdrykolwiek z wyiej wymienionych efektéw.

Monitorowanie steienia droidy umoiliwia rowniei trafng ocena zakonaenia fermentagi To powoduje prawidfowo, casowo rozpocaé etap stabilzaci miodow pitnych, ayli przejide do rozania ich do
butelel i rozpoagcia nastgpnego etapu produkgi - procesu dojrzewania.

Miodosytnik dzieki SDM moze doskonale te etapy kontrolowac w sposob prosty, szybki uzyskujgc wynik w aplikagi na komputer lub smartfon, na miejscu, w kika-kilanasde minut. Wystaray tylko
pobrac prébki prowadzonego nastawu, zrobi¢ odpowiedni preparat, wykona¢ xdjeca mikroskopowe i przestaé je do rozpoznania do dedykowanej aplikagi. W ciagu kilku minut Miodosytnik dostaje wyniki
badania probki, przedstawione w przejrzysty i aytelny sposob. Wszystkie badania sa dodawane do archiwum, dzgki temu oprda wiedzy o aktualym stanie nastawu Miodosytnik moie kontrolowaé jak
zawartos¢ droidzy w nastawie i ich Zywotnos¢ zmieniata sig w casie. System SDM jest dostepny poprzez sie¢ WWW dzigki cemu Miodostynicy moga mie¢ do niego dostgp z dowolnego komputera i miejsca.
Nowoaesne systemy zabezpiezania dostepu i szyfrowania danych zapewniajg zgodnos¢ SDM z RODO oraz bezpiecenstwo uiytkowania i przechowywania danych. Dotazona apliaga mobila w istotny sposob
wwieksza komfort korzystania systemu poprzez moiliwos¢ kontrolowania wynikow badan na urzadzeniach przenosnych np. w miejscu gdzie przygotowywany jest nastaw.

Do aplikaqji SDM dota@ono réwniei bardzo istotne w produkgi miodow intuicyjne kalkulatory, ktdre w sposob optymalny, umozliwiaj oblizenie iosd istotnych, stosowanych skfadnilow,
wykorzystywanych w produki. Np. stabilzatoréw (pirosiaraan potasu i sorbinian potasu) zapewniajacych zakonaenie fermentaqi i prawidtowy proces dojrzewania miodu z zachowaniem jego waloréw
urowotnych (zabezpiecajg przed nadmierng dawka siarkowania produkg). Umoiliwiaj rowniez oblicenie iloid dodatkowego miodu w etapie dostadzania, celem uzyskania miodu o adanych cechach (procent
alkoholu, fos¢ cukrow) determinujace walory smakowe.

In the production of mead, it is important to maintain hygiene and safety standards to prevent contamination and diseases. Each stage of production requires attention and predsion to obtain high-
qualty mead that will be healthy for consumers. To achieve this, it is necessary to control the fermentation process at various stages of production, ie, supervision over the transformation of sugar from
honey into alcohol. Yeast added to honey is responsible for fermentation, so for each mead maker, it is important to be able to quickly assess their quantity and functioning at various stages of the
production process. The developed Microorganism Detection System (SDM) makes this possible perfectly.

Knowing the concentration of yeast cells is crucial for mead makers. It is a key parameter that affects the fermentation process and is particularly important at the initial stage of production —
pitching. The amount of yeast that needs to be added to the honey solution depends on the type of yeast used and the purpose [e.g, pottorak (one and a half parts of mead) or awérniak (four parts
of mead)]. Therefore, it is important to accurately measure the concentration of yeast cells and yeast viablity to ensure consistent inoculation rates in each batch of honey.

Slow or no fermentation can happen at any point in the production process. It can be caused by a number of things, such as poor inoculation technique, insuffident nutrients, incorrect temperature,
pH or bacterial contamination. All of these can affect the yeast’s ability to ferment sugar and cause problems ranging from off-flavors caused by bacteria taking over the fermentation to numerous spoilage

H

H
H

12. Wskazanie miejsca, w ktérym zostaly udostepnione materialy audiowizualne dotyczace operaciji, o ile
zostaty

https://www.youtube.com/channel/UCIpzJexLjs21NCIXxuRrRgA

2 https://www.linkedin.com/pulse/ai-w-analizie-mikrobiologicznej-nvt-s6y kf
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https://www.facebook.com/share/p/zSqt5b1xxB8Kpe3v/

13. Adres strony internetowej dotyczgcej operacji

https://nvt.pl/arimr/

14. Wartos¢ wskaznikow, ktére zostaly osiggniete w wyniku realizacji operacji oraz liczba opracowanych i
wdrozonych rozwigzan w zakresie:

znacznie Wartosé
nowych 14.1-14.4/ udoskonalonych wskaznika
tworzonych 14.1-14.4/ osiggnigta w
14.5-14.6 rozwijanych14.5-  wyniku realizacji
14.6 operacji
14.1 produktow*
14.2 technologii ** X 1
14.3 metod organizacji ** X 1
14.4 metod marketingu**
T45 " KrotKICh TARCUCHOW
 dastamt
14.6 rynkéw lokalnych**
15. Liczba innowacyjnych rozwigzan wprowadzonych do praktyki gospodarczej: 1

16. Dodatkowe informacje na temat realizowanej operacji zamieszczane z inicjatywy beneficjenta.

17. Osoba, ktéra sporzadzita sprawozdanie:
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Jarostaw Ciechanowski, ul. Skrajna 76d, 26-
612 Radom, jc@nvt.pl, 602631314 10.12.2024

(imie i nazwisko, adres, e-mail, tel.) Data i podpis

*

Dotyczy produktéw objetych Zatgcznikiem | do Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (Dz. Urz. UE C 202 z 7.6.2016, str. 329).

** Dolyczgcych produkcji, przetwarzania lub wprowadzania do obrotu produktéw objetych Zatacznikiem | do Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (Dz. Urz.
UE C 202z 7.6.2016, str. 329).
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